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Se numegte predicut un enunf care depinde de una sau
mai multe variabile gi care pentru orice valori date
variabilelor dintr-o anumitd multime, devine propozilie

logicl matematicd (adevdratd sau fals[) p (x)

Elementele predicatalui

Mullimea predicatului (domeniul de
definilie al predicatului) : multimea din
care variabilele predicatului iqi iau valori.

Mulyimeu de adevdr a predicatului : mullimea
elementelor luate de variabile, pentru care
predi catul devine prop ozif ie matemati cd adevdr atd.

+ Ecuaiii ,i inecualii - enuniuri ynatematice

Sd analizdm o situalie concretd:
. Imaginafi -vd cd linefi in m6nd un qurub qi cineva vE aduce un sac de piulile de diferite dimensiuni.
In aceastd situalie ce problemd ar trebui rezolvatd? ffi'
Formularea problemei.' ---+ sd cduta{i in sac piuli{e care potrivesc pe qurub; %._

---+ sd identif,rcafi piulilele din sac care nu potrivesc pe qurub. BffiObservafii: W. o piulild din sac poate avea acelagi diametru cu al gurubului sau un diametru
mai mare sau mai mic dec6t cel al gurubului gi prin urrnare ea poate fi consideratd" variabtld sau
necunoscutd.

' dacd vom cduta piulife (care s5 potriveascd pe qurub sau nu) in altd, parte (in atelier, in
Eare, intr-un sertar, launmagazin etc.) vom obfine tot atdteaprobleme diferite.

. formularea problemei constituie vn enun!.
Aceea;i problem6 cu aceleagi observa,tii poate fi enunfatd qi in alte situalii cum ar fi:

--+ O m6nd si un sac cu brildri de diferite mdrimi;
---+ Un deget qi un sac cu inele de diferite dimensiuni;
---+ O persoand qi un sac de pantaloni de diferite mdrimi;

^ - O {eav[ si un sac de fitinguri de diferite m[rimi etc.
In realitate existl o multitudine de situalii care necesitd rezolvarea aceluiaqi tip de problemd (sd
gdsim dintr-o mullime cu elemente diferite acele elemente care potrivesc sau nu cu un obiect dat)

=> suntem conduqi spre ideea de a cuprinde toate aceste situafii posibile intr-o singurd formulare
cu caracter general, noliunea de ecuu(ie.

Ecualiile, inecuuliile, identitdyile constituie o clssd de predicate mstematice, iar mulfimile de
adev[r pentru acestea reprezintd solu]iile ecuafiilor, inecua]iiloq respectiv, identitSlilor (Tema 2).

-- Folosirea cuantificatorilor universal si existential

Fie p(r),, e D un predicat. Propozilia: ,,oricare ar fr x e D, p(x)este adevdrat", se numeqte

propozilie universald ataqatdpredicatului p(*). Se noteazd Vx e re,p(r).
Simbolul V se citeqte: , oricare ar fi' qi se numeqte cuanfficator universal.

Fie p(x),xe D un predicat. PropoziJia:,,existd x e D, p(x)pentru care p(x) este

se numeste propozilie existenliuld ataqatd" predicatulur p(*). Se noteazd

x) . Simbolul , ! se citeqte: , existd x' si se nume;te cuuntfficator existenliul,

adevdrat",

lx e IR,p

_:>

a

:ri
l1

;
F{
3f

-+

I

t



']ncsouno €Aec nc ericrp€4uoc o el ure8tmle
nes d oza4odt urg8eu ps ure8unle ocnerueletu eluerueuorier pugcqde 13 psleg else (D otzrycuoc)
rup4suoruop gs rueJl eo eeec pc rueundnserd 'elurrnc elle nC 'lncsounc JpAepB rrurn e nes
rezelodr eriu8eu e1 e8unfe es ri reznlcuoc e{eEeu e1 ep pceeyd os eJec urrd luerueuo{er 'ptnsqo D,

afi)npil uud u4suourep eleod es ,,(ntnlcuoc) b Danro (oza4odil d pcop" lndrl ep srieclldur g e

pJnsqv vl ,,ra?np?r vpo]?lr,t t

'gpryLepe elso etznlcuoc rS rcrmlu 'p1erytope e1se ezelodr'p1eryrcpe eriecrldtur o-4uJ Ece61 -
' gwryLapa 11 e tt'g1e JFueS uec nc g.rqPEe1 u1'grepcrpzd

erirzodord ecrJo rcunle RleryLepe ple.reueE erirzodord o ruole crletualetu luerueuorieJ un-4ul EOeC -
'eriecrldul elsa ogcnpap p cr8ol ln1ueurrulsql <-

y+?ar!P vficnpa! t

'Ecrleruoleru ericnpur urrd erie4suotue( r
lprnsqe €l eJecnpeJ uud e{e4suorue( r

iplcsrrp ericnpeq r
:luns pcrlurueleru uI eluerueuoriet elezrlrtn reru eloJ

'glcuxe rS gseo-rnEu r€ru lgc EJeruertr
o-4ul erznlouoc o e1 pEun[e ps eundord rS1 erec 'pypug8 e erieredo

o 'p1u1ueu etell'ulce o glurzetdat c13o1 pquawouotioy

?

31

el
(r
Ps

b<+d

b lueleu.qte d

b<- d

b gcrld'an d

'JPAope op oJeol€A
nu eleqrue pugc rcuru€ rerunu rS rcunle pleJqlepe else eJ€c erfrzodo.rd

Enou o else E A d toyrirzodord (pcnp lownu $ pcop d) oiua4nd14)fl .ul

NL
DEnpuo)3S

'.pzalodl alSerunu es durirzodo.rd- 'gpryLepe else IJIIZeO

ellelelec eleol uJ re1 'gs1e; else D rS plerplepe else dpwc ESIeJ olse erec

arirzodo.rd Enou o alse b A d rcyrirzodo-rd (b nun2o'd pcop) r$ncgduq .

bnd bnesd
'Je4uo3 zea UIPSIEJPWryLepe olso ele e4urp eunIoc pugc qlery^epe

else oruc edzodo;d Elle o else b 'd toyritzodotd (b nos d) olicun{s1q .

bvd brsd
'r€4uoc zec v[qsleJelerE^epe luns oloqlue qcep Jeop EleJEAepe

also orec erirzodord Elle o else E 'd toyrltzodotd (b $ d) oricun{oo) ,

! duou
'9}eJE^op€ elsepugc rcun]€ EsleJ o]se erecEsleJ elsepugc ElerP^opE

otse orec 'erirzodord p11e o else d titzodo;d teun (d uou) ofio&a71 ,

NsaJalrJsa(

arv+u?utala a?tbol !!]vtadQ <-

'(eun elgc or€cog ru1ued) r EIrqBus^

o algo Elsrxe 'Q( eyol) {gyqetmt ecrro n4ued pc eEeleiug es (,f :r)a(rE)(r(4) urr4
' (s1eo1 ru1uad p;n8urs eun) d pllqerrel eJecrro

n4ued rieesce otrso ere, xg;l.qe:ue^ o plsrxe pc e8eleiug es(,t:x)d(fa)(xp) uua
'gzea4sgd es nu rop{rzodord e JEAope ep eoJ€ol€A JolIJo}€cUI}u€nc

uerulnru.rsd uud rcep '({ :x)d (xEXfA) elirzodotd rS ec rp.tepe ep ereolul rSeaecu eru nu

(t :x)a (tSXrf ) elirzodord 1e3:6e 'rrolecgrtuenc rop rec tede atec uI Beurpro gluegodrur else r

I

A9rl

'I[

'l

e;

'l

\

II



12

. Sd se demonstreze ca: J2 e Q

Folosim metoda reducerii prin absurd;i presupunem cd J2 . Q = el se poate scrie ca

un numdr ralional, adicd o fraclie ordinari ireductibild.

= Ji - L, ffi,fle N*, a./. (*;"):1- adicd numerele m qi n sunt prime intre ele
n

=Ji =a
n

m:2k,k eN

= (zt )2 :2.n2 > 2k2 :n2 ni2

Concluziaeste cd numerele m qin sunt divizibile cu 2 = (min)=2, adicdnumerele il a.upe2

ca divizor comun care este in contradiclie cu ,numerele sunt prime intre ele

= presupunerea fbcutd este falsd = J7 e Q

. Metoda inducliei Matematice

A propune cuiva si rezolve permanent probleme pe care nu
le qtie rezolva, induce convingerea cd nu poate inlelege
matematica. Deci prininduclie se face sI se creadl o afirmafie fir[
a fi enunlatd explicit.

Beduzli*
*aFe flu Ee

demoEgtreeEi Inducliu matematicd -> metodd de rafionament
care conduce de la un num[r de propozilii
particulare adev[rate, la o propozitie generald"

adevdratd.

a

( )"= 2:+ + *2 =2'n2 > mi2= atunci m estepar, deci are forma
n

Propozilii
:natematice

*tductia.
*are trebuia
demorrskat$

. Principiul indacliei mutematice (metoda inducliei matematice) se aplicd pentru propozilii de

forma: ,,demonstrafi cd oricare ar fi numdrul natural n e N, n>ng are loc P(n), unde P(n)

r epr ezintd" un enun! care depinde de variab lla natur ald n" .

Et ap el e inducliei m atem atice :

1. Etapa de verificare tn care se verificd dacd P(ns) este adevdratd.

2. Etapa de demonstralie in care demonstrdm implica/ia P(n) adevdratd= P(n+l) adevlratd,

pentru orice n) no.

Propozigii
gerrerale

Propczilii
particul*re

Inegalitdli
Ce putem prln

Relalii de
divizibililate

in general, propozilii
matematice care depind de un

numdr naf.xaln

Egalitd{i
sume
puteri de matrice
derivate de ordinul (n) aleunor fimclii
legi de compozilieI

[-i

SA

matematicS?



'R1ery^op o$e (I + u) d rS pc n rlued utery^epe else (rz) a repesy

' L, (ftuz + w) t = Q - a) yuz * !' 6' L = z+uz - y,z' rt -r rt' 4 L =

/\ = z*,2-.s'( L+uZ+'tL)= z+uZ- 7t'7+u7t= z*r7. r+u7t e (t+a)a urEnteu

ftuz+4L= 71178 e 4L= r*uz z+u7E lgculloJlsu *N=7E e
pwft^^epe else 7, : suz- z+uz;;(u)a uc unlS.rep 'L ; z*uz v+uzt:(t+u)a upiunug

'plery^epe o$e (I +u)a e (u)a erieclldur ec rup4suowaq :a1io4suoruap ap odolg

'g1rur1depu1 else erirpuoc eurr.rd nep' L i LL= zZ- vE, (f)a :a.uccgfinl ap odolg

*N=r'L i v,Z z+u7E:(u)a = Pwperirzodord(u)a ncurEtoN

Inueu u lemleu Jprunu eouo rulued 7nc IIqFI^lp else 11uZ- 7+u7E Rx ezerlsuoruep es ES .

'Z<u oouo ruluad glerga.spe else (r)a erirzodord rceq

,9

'pwry^epe else (1+ u)a e (u)a ewcrldur repesy 'I+ uz? euz €l+uz<z-uv
Z-uV7 yrZ

Lt (

c> D € c> q> o eepyle?eul urp Ec InldBJ ep truoc ureurj

's'I < 
" *1;u e E<uz<+ I+ uz<z-uv ,o4.,mduro3

'Z-uvz yruZ ='lt-uZ< ,Z e (u)a WA
.l+uz? 

suz <> I- fi+u)zz yuz:(1+")a urpiunug

'ptrerp^ope ore (I +u)d e (")a erieclldur gc rup4suowep ps ruer1 :atio4suoutap ap odorg

'p1€cgrraa else erieysr € E < v e I-Z-Z< ,z:(z)a :a,mcg[t"o,t ap odnlg

'Z<u 1-uz7 ,7:(u)a € pwperivodotd (u)a nc ruploN
'l-uz< uz

:eeleyleBeutgpryLope atrsoz <u letrgr.u Jprunu ocrJo rulued pc sze.4suotuep es ES .

l<u ecuo

pterc^^epe else (r.r)a erivodotd IceC 'ElerElepe ere (t+")a e (u)a eriucrldrur erznlcuoc uI
z

_=\u )d
L I+'L

ep

ett
rir
1u€

ZZZZ

c- c c- c.c c.7+c- c L z+ur, Q l+uae l+uQw'L l*uc,
= t*ut+.- . = t*uE+ ue+"""+ tE+ ZE+E L l+uL

ec

Pg-

np.l

Z

'I

Z\.
t-*rt=|-ut+ut+"""+r€+zt+€:(I+u)d:wvlunu1

'pterg^ope olsa (l +u)d e (u)a eriecrydur gc rugrlsuoruap gs ruer1 :a7io,r7suor.uap ap odt't:
7

'plyurldepur else e{rpuoc eur,rd Irep '[: f € 
=; 

: S :(t)a ;atocgfint ap odr.:::
tzLo

Z
'l<u'._= = ,t*"""+ s€ + zE+E:(u)a € glep erirzodo.rd (a)g nc ur!i,.'1

L I+UL

Z-
a l+uL tt

:r"tnl9!e 
U;;W1Utep€ olsel <u lemleu Irugunu U re ererlro Ec ezerlsuouep_es pS_. ' :

:a111in1at bza.4suowap as DS aJunwalow plicnput lntdrtuud put',,y"7

i{@
eE#E#ll€r



t4

-- Calculul unor sur,ne si produse

-

n n n

k=t k=l
d.Z@r,xbk)=laox\bo

q)

rrtq

\)a

s.
&

k=l
nn

b). I"'ok=c Z"o c)
k=r k=l

n

It = 1+1+1 +......+l:n
k=t

fi@o bo)=(#,,r)(il'r)

Formule utile cure se demonstreazd prin induclie matematicd ;i care se pot folosi tn
calculul ultor sume

Et =1+2+3+
n(n+I\

.-l n: ----:-----j- Zkt :r3 +23 +33 + ......+n3 =

n

k=l

tx n(n+r)
2

, a+l

t'2

io':12 +22 +32 +......+n2 =
k=l

1.2+2.3 +3.4+. +n(n+l)= 
2rO+1):|tu 

*k)=i* *20:

ok = o+ o2 +......+ an : o.an -7
a-l

, n(n+1) _"(n+L)(n+2)T- 23

n(n+r) (2n+t)
k=l

nI
k=l

6

rezolvate:
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_n(n+I)(2n+t)
6
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111 1
T--r....,

1.2' 2.3' 3.4 n(n+l)
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1 $ r+t-r _$
f- t (t< +t) f'"
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I
fr
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ALI ...,.,.. I 1

n+l n+1 n+l
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l.lt+2.2t+3.3t+ io . o, =i1o *, - t) - k | =iln * r). rc r- rc tf=
k=t k=l k=t

.. + (n+ l) !- nl = (n+ t)l- t

.+ n.nl=

l(tc +t)t- tct] =z t- t t+ : t- 2t+ 4t- 3t+i
k=l
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